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USO DE TECNOLOGIA EN LA PRODUCCION AGRICOLA
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MONITOREO DEL CLIMA EN AGRICULTURA
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MONITOREO PARA RIEGO

HUMEDAD DEL SUELO
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EVAPOTRANSPIRACION (ET)

ET = Evapotranspiracion Evapotranspiracion

Cantidad de agua que se pierde en la atmodsfera

debido a;
R *3 1. La Evaporacion de superficies tales como el
o ,,*; suelo y las hojas, y
Evaporacion \' ! 2. La Transpiracion de las plantas.

Y que regresa a la atmosfera como vapor.
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EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ETo)

Criterio Basico

Reponer humedad de zona radicular, con la cantidad de agua perdida por la Evaporacion del Suelo y
la Transpiracion del Cultivo (E + T x K. = ET.) desde el altimo riego.

ET, x K = ET
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Pasto en 6ptimas condiciones

ETo = Evapotranspiracion de Referencia (Potencial)
Kc = Coeficiente de Cultivo

ETc = Evapotranspiracion de Cultivo
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EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ETo) Y DE CULTIVO (ETc)

ET Cultivo versus ET Referencia

ET - in/day
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VALORES DE COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc) EN EL VALLE IMPERIAL, CA.

Growing Degree Days (GDD) =
Grados Dia de Crecimiento
(GDCQ)

* Los GDD miden cuanto
calor (°C o °F) ha
recibido un cultivo
durante la temporada.

» Dado que la temperatura
influye en muchos
procesos biolégicos que
determinan la salud y el
vigor, esta fuertemente
correlacionada con el
desarrollo de la planta.
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Relacion entre Kc y GDD (GDC) en Trigo y Curva de
Coeficiente de Cultivo resultante, en el Valle Imperial.

Wheat - All Fields(GDD: Oct97- Sept98)
(Excluded1/30 & 3/3 '98)
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Fuente: IID On-Farm Conservation Program Guidelines, February 2014.

Valores de Kc para Trigo
desarrollado en base a
SEBAL.

. _TRIGO | Kc_|
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SEBAL = Surface Energy Balance
Algorithm for Land.
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PARAMETROS DE CALCULO DE LOS GRADOS DIA DE CRECIMIENTO Y Kc DE CULTIVO

Inicial
045
067
069
015
066
066
041
075
066
X

Inter
0.81
0.77
1.21
1.10
0.66
1.05
0.87
1.07
1.18
0.97

Final

0
0.63
0.30
0.15
0.66

0
0.38
0.57
0.38
0.75

Inicial
400
400
500
500
600
200
400

2000
300
900

Fuente: IID On-Farm Conservation Program Guidelines, Febrero 2014.

GDC = Grados Dia de Crecimiento.

Des

800
700
1100
1100
900
580
700
2400
800
1600

Inter

2000

900
1600
2200
1200
1350

900
3000
1200
2100

Final
2700
1200
2100
2400
1700
2111
1200
4100
1700
2400

Dias

[\ EY
del Ciclo

255
165
240
200
150
200
150
285
190
230
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COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)

Valores de Kc para Cultivos Perenes del Valle Imperial, Desarrollado con Base a SEBAL.

CULTIVO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ALFALFA 064 058 075 099 092 088 086 0.8 084 0.87 0.55 0.61
ESPARAGO 0.26 0.20 039 058 098 102 088 091 112 110 0.39 0.38
BERMUDA GRASS 0.26 0.15 085 1.02 098 094 064 079 095 0.78 0.35 0.40
CITRICOS 071 08 084 0.77 062 060 062 064 0.81 0.81 0.65 0.62
RYE GRASS 069 069 069 069 069 069 069 069 0.69 0.69 0.69 0.69
081 081 081 081 081 081 081 081 0.81 0.81 0.81 0.81

Fuente: IID On-Farm Conservation Program Guidelines, Febrero 2014.

SEBAL = Surface Energy Balance Algorithm for Land.
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RELACION DE HORAS-FRIO (HF) CON EL RENDIMIENTO DE TRIGO

1]
E 4 y = 0.0033x + 3.5143
5 - R°=0.68
5
-
0 . . . : : : : : :
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Horas frio

Rendimiento comercial con base en HF, en los Distritos de Riego de los
valles del Mayo, Yaqui y Guaymas, costa de Hermosillo y San Luis Rio
Colorado, Sonora, 2004-05 a 2008-09 (INIFAP, 2009).
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Hay un alto grado de correlacion entre las
horas frio (HF) y el rendimiento de trigo.

La relacion muestra un acumulado de 340
HF para obtener un rendimiento de 4.63
ton/ha, y por cada incremento de 100 HF de
este nivel, el rendimiento se incrementa en
330 kilogramos (INIFAP, 2009).
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UMBRAL TERMICO POR ETAPA FENOLOGICA DEL TRIGO)

33 Pldntula  Amacollo Encafe Floracidn Llenado de grano
0] ———
. . s e . Maxima letal
Umbral térmico por etapa fenoldgica del trigo (INIFAP, 2009). o ';': f
‘E 21 XA i 1
Temperatura del Llenado & 9 oy (S
. Amacollo 5 5. _ ) ok
Aire (°C) de grano E 12| Optima lempt
Minima letal -4 -5 -1 0 0 % :' yeny //———-
Minima vital 0 3 5 8 10 E 2 Pirdima vl 1/'—
620 418 822 1024 126 ® sl Memwa—— —
& L=
axi i 26 28 29
\VENIMERVIE] 24 22 g g g E S g §
2 on w3 3 : eR
Fecha de siembra: 1° de diciembre a madurez fisiologica

Dinamica de los umbrales térmicos durante las etapas
fenoldgicas del trigo (INIFAP, 2009).
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ETc TRIGO, VALLE DE MEXICALI
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP, 2008)
- = Consumo total en el ciclo: 57 cm
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Necesidades Hidricas de Los Principales
Cultivos en el Estado de Baja California

50
Uenado Grano

Evapotranspiracién en milimetros/dia

dic ane feby mat abr may
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mm/da 07 13 32 49 56 32
mmfmes ! 213 94 PDV8 1514 1693 991

Necesidades hidricas del cultivo de Trigo en el valle de Mexicali, Baja
California. INIFAP 2008. www.inifap.gob.mx
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http://www.inifap.gob.mx/

Sistema de Informacion para el Manejo del Agua de Riego en Baja California
(SIMARBC)

SIMARBC, http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc
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http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc

Sistema de Informacion para el Manejo del Agua de Riego en Baja California

(SIMARBC)

Fad Erlofey cle Istocronet Agrociaiosdoican

3t O PO DOT of MRS 08 AQUO e Niego en Ago Coliiess

Las Unndades Cair (UC) o Graoos Dia (GD) se cefinen 0omo I ntegracin 08 & Ourvil 00 lemperatuna Mribental enye | lemperaturs orioa
T y OGS M G0 CreciTierto, 08 Cudies Sefinen of rANgO 0 MeeDeratuss donde of CUlivo 80 detanclia adecuadamente, kers de
€38 raANG0. ¢ OV OTENe SU CIECATIEND © Musre.

La mayona de s plantas tienen valores 108 ya determanados Oe Unidades Calor para cadd etapa de Cesanolio de B planta hasta macarer.
10 Cudl permitie e53A B OUA00N de CAG2 eSIA00 fen0iOgicn e un CUVO COMO Dade &N & AoumUaCion O Unidades Calor y estimar su

no

o

Hasta ls:

Focha treciel

Ba Hametsd o Puete 0c Boows Prom ' *rl Meda Viests (0 0y Oiwetoon def Vieatd %, Temg Prome. Sucle ' Unndados Colir Alpoiig ¢ Horm Fiw 0 Helsdn o ¥
9

mx

Fod Btatal 08 F5rociongs AQrocmafoidascos

Facha Nesd

W

M e Y - 9
T 5
[EY e Comvuiior e

won ta 1%

fcha aprcaimas O macurez NGOG, 10 Gl ey CrOGHamr Las SCHGateS GO COMCHS AFopasaTeny. o e = s o et o . 1
nye . b &) P ar un - '
Betncibins e “n w 1. i ny ™ " '
: " u d “e " - - ar wn . '
[ =
L - | i 0 e Y am - % '
v : “n - - = a0 ™ " '
o bt edmten de el Usnmed st 1 afor por b . as - o el - Al A
1



I T
——

PROMEDIO ANUAL DE ETo ACUMULADA 2002-2024 (mm)

Elaborado con informacién del SIMARBC: http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc
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http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc

PROMEDIO ANUAL DE PRECIPITACION ACUMULADA 2002-2024 (mm)

(2. | remevins

Promedio anual de

2002-2024
(Milimetros)

Valle de Mexica

Simbologia
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Precpitackn
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Elaborado con informacidn del SIMARBC: http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc
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PROMEDIO ANUAL DE HORAS FRIO ACUMULADAS 2002-2024 (mm)

FUBAIA  AGRICULTURA
U

Promedio anual de

Horas Frio
acumulada
2002-2024
* Horas-Frio es el niumero de horas
gue pasa la planta, durante el
periodo de reposo invernal a
. . . Valle de Mexical
temperaturas iguales o inferiores
a un determinado umbral. Para el
Simbologia

caso del trigo en el Valle de
Mexicali corresponde a 10°C.

@ Estacicn SIMARBC
Moras Frio

[ 9520-1,004.2
B 1 00s2.1.0054
B osa-10808

* EI SIMARBC, registra y monitorea
el comportamiento de horas-frio

acumuladas (HFA). El periodo de =-.osce.1:¢93
108981137
registro para analisis se considera
Ares Agricola

a partir del 01 de noviembre de
un determinado afo, y concluye
el 31 de marzo del afo siguiente.
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Elaborado con informacidn del SIMARBC: http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc
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http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc

PROMEDIO ANUAL DE UNIDADES CALOR ACUMULADAS 2002-2024 (mm)

Unidades Calor (Metodo Seno Simple)

* Los umbrales de desarrollo
inferior y superior varian segun el
organismo del que se trate.

Promedio anual de
unidades calor
acumulada

2002-2024

Valle de Mexicali

Simbologia

* En el SIMARBC, se considera para
el cultivo del algodén un umbral
maximo de 86°F y un minimo de
55°F.

® Estacion SIMARBC
Unidades Calor

[Tsvs20-32014

[ 5241452998

B 5290052091

B 53301 -53797

B srer-sas

Area Agricola

[ neise
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R o Rya Caltorna

C H‘ Elaborado con informacién del SIMARBC: http://apps.sedagro.gob.mx/simarbc.
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CONCLUSIONES

1. Lareduccion en la disponibilidad de agua para riego, exige adoptar nuevas
estrategias en su uso.

2. Es necesario contar con un sistema de informacion agroclimatica (SIMARBC)
para consulta de variables requeridas para un buen manejo de los cultivos.

3. Los valores de ET son utiles en la elaboracidén de calendarios de riego.

4. El uso de Horas-Frio y de Unidades-Calor, asi como el Grados Dia de
Crecimiento, son fundamentales para el manejo agronémico de los cultivos.
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